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باسمه تعالي

)۴۰- ۳۴۲(اƽ هاƽ چندرسانهسيستم

دانشكده مهندسي كامپيوتر

۱۳۸٥بهارترم 

دكتر حميدرضا ربيعي

تصويرƽ از طريق اينترنت،كنفرانس صوتي: ۷شماره تكليف

مقدمه-١
هدف از اين آزمايش . باشدكنفرانس از راه دور با پشتيباني كامل صوتي تصويرƽ يك كاربرد مهم از فناورƽ صوتي تصويرƽ مي

و . شوددر اينجا چگونگي كاركرد يك سيستم كنفرانس تصويرƽ مطرح مي. يادگيرƽ اصول اولية كنفرانس صوتي و تصويرƽ است

.شودمايكروسافت بررسي ميNet meetingبه عنوان يك مثال عملي برنامة . گيردƽ كنوني اين فناورƽ مورد بحث قرار مياچالشه

تصويرƽ،م كنفرانسي صوتيبررسي يك سيست-٢
شود كه داراƽ امكان تبادل اطلاعات صوتي و تصويرƽ از طريق اƽ كنفرانس به يك گروه از نقاط پراكندة جغرافيايي گفته ميواژه

ل به طور مثا(توانند به انواع مختلفي از داده ها دسترسي داشته باشند شركت كنندگان در كنفرانس مي. شبكه هاƽ ارتباطي مي باشد

).فقط صدا، صدا و داده، صدا و تصوير و يا صدا و تصوير و داده

هر پايانه . يك سيستم كنفرانس حداقل از دو پايانه كه از طريق يك محيط انتقال مشخص با يكديگر در ارتباطند تشكيل شده است

هاƽ فايل گرافيكي و يا ساير دادهمتن، تصوير ثابت، صفحه هاƽ گسترده،(بايد توانايي فرستادن و دريافت صدا، تصوير، داده 

ƽاين سيستم كنفرانس مي تواند خط تلفن، . و ترجيحاً يك وايت برد مشترك را داشته باشد) كامپيوترISDNخطوط اجاره ، ،ƽا

در سيستم در سيستم كنفرانسي نقطه به نقطه دوپايانه مي توانند با هم ارتباط داشته باشند؛ درحالي كه. هاƽ محلي و غيره باشدشبكه

اƽ در كنفرانس چند نقطه اƽ هميشه يك واحد كنترل چند نقطه. كنفرانسي چند نقطه اƽ، بيش از دو پايانه با هم ارتباط دارند

(MCU) ƽكه اغلب با نام سرويس دهندة كنفرانس چند نقطه ا(MCS) شناخته شده است موردنياز است كه كار آن كنترل

هاƽ اين واحد ممكن است نياز به تركيب كردن صدا يا تصويرƽ كه از شركت كننده. باشدها مياطلاعات توزيع شده توسط پايانه

به طور معمول، پايانه هاƽ شركت كننده در يك كنفرانس از . مختلف دريافت مي كند و فرستادن آن به يك شركت كننده داشته باشد

اين شركت ) انتقال، روشهاƽ كد كردن صوت و تصوير و غيرهدر زمينة سرعت(نظر توانايي دريافت و فرستادن متفاوت هستند 

WANبوده يا از شبكه هاƽ مختلف متصل شده در يك ) در يك شبكة محليISDN) ،PSINكنندگان مي توانند از يك شبكه 

دهد جام مينياز است كه اين واحد عمل يك واحد كنترل چند نقطه اƽ را ان(GWU)در مرحلة بعد، به يك واحد ورودƽ . باشند

نشان ١در شكل PSTNو ISDNبه خوبي WANبراƽ نمونه يك سيستم كنفرانس چند نقطه اƽ شامل شركت كنندگان در يك 

.داده شده است
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يك سيستم كنفرانس چند نقطه اƽاƽ ازنمونه: ۱شکل

ر يك اتاق كنفرانس به همراه يك يا نمونه اƽ است كه دboardroomسيستم كنفرانسي . سيستم هاƽ كنفرانسي متنوعي وجود دارد

سيستم كنفرانسي روميزƽ به يك . چندين دوربين، يك نمايشگر تصويرƽ بزرگ و سيستم صوتي داراƽ كيفيت بالا بر پا مي شود

واضح است كه اين دو . كامپيوتر روميزƽ كه داراƽ قابليت هاƽ كنفرانس شامل ميكروفن، بلندگو و دوربين است، اطلاق مي شود

ارائه شد و هم اكنون بيشتر boardroomستم مي بايست كه قابليت شركت در يك كنفرانس را داشته باشند ابتدا فناورƽ كنفرانس سي

از اين سيستم نه تنها براƽ كنفرانس بلكه براƽ آموزش از راه دور و راديولوژƽ از راه دور در پزشكي . هم مورد استفاده قرار مي گيرد

سيستم كنفرانسي . مهم ترين دليل براƽ استفاده از چنين سيستمي صرفه جويي در زمان و هزينه است. ر مي گيردهم مورد استفاده قرا

دƽ ترƽ پيدا كرده است چرا كه وسيلة موثرƽ براƽ به اشتراك گذاشتن اطلاعات و جروميزƽ در ميان كارمندان يك شركت حضور 

روميزƽ كاربران بيشترƽ دارد و پتانسيل افزايش كارايي در توليد کنفرانستم از آنجايي كه سيس.همكارƽ در پروژه هاƽ طراحي است

 ƽاز سيستم ها ƽاخير داشته است و به زود ƽدر سالها ƽرا دارد بازار فروش آن رشد چشمگيرboardroomهم پيشي مي گيرد.

پايانه هاƽ كنفرانس و طرز كار آنها-٣
، )ه مي تواند يك كامپيوتر همه منظوره و يا يك سخت افزار خاص منظوره باشدك(يك پايانة كنفرانس از يك واحد پردازشي 

همچنين در ادامه عملكرد اجزاء مختلف يك سيستم . نشان داده شده اند٢ميكروفن و بلندگو، دوربين و نمايشگر اين اجزا در شكل 

برقرارƽ يك - ١: طي مي شوند عبارت اند ازمراحلي كه در يك ارتباط كنفرانسي. كنفرانس به صورت جزئي تر بررسي شده است

ارتباطات اوليه و تبادل قابليت ها به منظور مشخص شدن حالات -٢ارتباط با درخواست از و يا جواب دادن به يك مشترك ديگر 

مدل شبكه و تعداد جزئيات اين مراحل به انتهاƽ ارتباط-٤داده ها / تصوير/ آغاز ارتباطات صدا-٣دريافت و ارسال كليدƽ مشتركين 

.مشتركين بستگي دارد و در ابتدا پروتكل هاƽ كنترلي تعريف مي شوند
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پيکربندƽ معمول يک ترمينال کنفرانس: ۲شکل

شبكه هاƽ ارتباطي-٤
ر اول آنكه چنين ترافيكي به مقدار زيادƽ به تأخي. مورد مي شود٣مشكلات انتقال ترافيك صوتي تصويرƽ براƽ كنفرانس شامل 

براƽ يك ارتباط دو طرفة كارا، تأخير انتقال و تغييرات تأخير مي بايست در يك حد . حساس بوده و به توزيع بي درنگ نياز دارد

ميلي ثانيه است، البته در عمل تأخير كمترƽ ١٥٠حداكثر تأخير مجاز براƽ صدا كه مي تواند قابل تحمل باشد حدود . معيني باشد

با اين حال به منظور همگان سازƽ صدا وتصوير، تأخير تصوير نبايد از تأخير . مجاز براƽ تصوير بيشتر استتأخير. مورد انتظار است

با اين كه شبكه هاƽ تلفن براƽ ترافيك حساس به تأخير طراحي شده اند ليكن داراƽ پهناƽ . ميلي ثانيه بيشتر باشد٢٠صدا بيش از 

كامپيوترƽ كه داراƽ پهناƽ باند بالاترƽ هستند و براƽ انتقال داده طراحي شده اند، درحالي كه شبكه هاƽ. باند بسيار كمي هستند

هم هماهنگي ندارند، و اين در حالي است كه مي بانهايتاً اين كه انواع گوناگوني شبكه وجود دارد كه  . حساس به تأخير نيستند

در اين قسمت، به طور مختصر شبكه هاƽ معروف را . شيمخواهيم كنفرانس را در ميان مشتركيني با شبكه هاƽ مختلف داشته با

.كرده و توانايي آنها را براƽ انتقال اطلاعات صوتي تصويرƽ دوطرفه مورد ارزيابي قرار مي دهيمررسيب

شبكة تلفن آنالوگ كنوني- (PSTN)شبكه هاƽ تلفن عمومي - ١- ٤

آن است و اينكه از طريق زوج سيم مسي يك ارتباط ثابت برقرار مي اولين نكته اƽ كه در مورد اين سيستم بايد گفت همه گير بودن

به طورƽ كه سريعترين نرخ انتقالي كه تاكنون از طريق مردم روƽ اين . شود و همچنين بايد توجه داشت كه پهناƽ باند محورƽ دارند

استاندارد . ت مطلوب بسيار كم استمي رسد كه اين مقدار براƽ انتقال تصوير با كيفي56kbpsسيستم به دست آمده است به 

H.324ITU-T ƽانتقال صوت و تصوير رو ƽبراPSTN بالاتر ƽ6تا (در نظر گرفته شده است سرعت هاMbps ( ƽبا مودم ها

ADSLممكن مي شود .

شبكه هاƽ دادة عمومي- ٢- ٤

ISDN :كانال پايه سرعت انتقال در اين . اولين شبكة عمومي انتقال اطلاعات ديجيتال بوده است ƽ كانال (سرويس بر اساسB (

تا 64عدد از اين كانال ها پهناƽ باندƽ بين ٢٤مي باشد كه با استفاده از يك تا 64kbpsتعيين مي شود كه مقدار آن براƽ هر كانال 

1536kbps) 1920است كه در نتيجه حداكثر سرعت به دست آمده٣٢تا ١در استاندارد اروپايي تعداد كانال ها بينkbpsاست (
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است و برا16kbps ƽداراƽ سرعت Dكانال (Dو يك كانال Bداراƽ دوكانال ISDNاشتراك اولية سرويس . يدآبه دست مي 

.معرفي شدISTNبراƽ سرويس ITU-T H.32Uاستاندارد . مي باشد) سيگنالينگ استفاده مي شود

و بر روƽ خطوط غير سنكرون با سرعت 56kbpsرون با سرعت اين سرويس داده را بر روƽ خطوط سنك:56سرويس سويچ شدة 

57.6kbpsنسبت به . انتقال مي دهد ƽاين سرويس با اينكه سرعت كمترISDN پايه دارد در كشور آمريكا بيشتر ازISDN مورد

.استفاده قرار مي گيرد

ISDNديجيتال عمومي است:پر سرعت ƽشبكه ها ƽاستفاده مي كند كه مي اين سرويس . اين سرويس نسل بعد ƽنور ƽاز فيبرها

پرسرعت نيز بر اساس چندين ISDNارائه نمايد پهناƽ بارز ) Gbpsدر حد چند (ISDNتواند پهناƽ باندƽ به مراتب بيشتر از 

متغير است همچنين بايد توجه داشت كه اين سرويس از تكنولوژ65535ƽتا 1تعريف مي شود كه اين تعداد بين kbpsكانال 

ATMاستفاده مي نمايد.

شبكة محلي- ٣- ٤

توپولوژƽ هاƽ معمول اترنت . اتصال كامپيوترها در يك فاصلة محدود استلشبكه محلي شبكة اختصاصي است كه شام

(Ethernet) همچون ƽديگر ƽها ƽو حلقه هستند همچنين توپولوژFDDI ،ARCNET وATMنيز وجود دارند .

ƽ انتقال داده هاƽ كامپيوترƽ به وجود آمده است كه در آن جامعيت انتقال بسيار مهمتر از زمان انتقال تكنولوژƽ شبكه هاƽ محلي برا

TCP/IPبراƽ برنامه هاƽ كنفرانسي دوطرفه كه مي بايست صدا، تصوير و داده به صورت بي درنگ انتقال يابد، پروتكل . است

و RTPنظور يك سرƽ پروتكل جديد براƽ سرويس هاƽ بي درنگ ارائه شده است كه مي توان به همين م. مناسب نمي باشد

RSVPرا نام برد . ƽاستانداردهاH.322 وH.323شبكه ƽبر رو ƽكنفرانس صوتي تصوير ƽمحله ارائه شده استبرا ƽها .

H.322 محلي با كيفيت خدمت تضمين شده ارائه شده در حالي كه ƽشبكه ها ƽبراH.323 محلي با كيفيت ƽشبكه ها ƽبرا

براƽ لاية انتقال به منظور تضمين كيفيت RTPاز پروتكل H.323. ارائه شده استFDDIخدمت تضمين نشده مانند اترنت و 

.خدمت استفاده مي كند

٤- ٤ - ƽخطوط اجاره ا

.رار استخط اجاره اƽ يك مدار ارتباطي است بر خلاف ارتباطات سويچ شده به صورت هميشگي برق

كنترل ارتباطات و سيگنالينگ -٥

واحد كنترلي ر يك پايانه- ١- ٥

.واحد كنترلي در يك پايانه معمولاً عمليات آغاز تماس، بررسي توانايي برقرارƽ ارتباط و كنترل جريان را برعهده دارد

٢- ٥ -ƽكنترل چند نقطه ا

:م است كه داراƽ سه وظيفة اصلي استيك واحد كنترل چند نقطه اƽ براƽ كنفرانس چند نقطه اƽ لاز

اول آنكه مي بايست نقش رئيس جلسة كنفرانس را برعهده داشته باشد و كنترل اينكه چه كسي در چه زماني و چه چيزƽ را مي تواند 

تركيب بايست برخي جريان هاƽ صوتي تصويرƽ بعضي از مشتركين را دوم در بعضي از كنفرانس ها مي. برعهد دارد. ارسال نمايد

ƽ پايانه ها نمي توانند با يك سرعت مشخص داده ها را دريافت و يا ه كليهكو نهايتاً اينكه از آنجا. نموده و سپس آن را ارسال نمايد

.ديكد نمايند اين واحد مي بايست اين مسأله را حل نمايد

٣- ٥ -Gateway

را ) ، شبكة محلي و غيرهPSTN ،ISDNه هاƽ مختلف وظيفة ترجمه بين پايانه هاƽ مستقر در شبكGateway (GWU)واحد 

، (H.310اين ترجمه شامل فرمت هاƽ انتقال و روش هاƽ ارتباطي با استفاده از استانداردهاƽ سيستم هاƽ مختلف . برعهده دارد

H.320 وH.323 (مي باشد.
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مدل هاƽ كنفرانس-٦
مي شود كه اين پايانه ها مي توانند بر روƽ ƽ نوع شبكه و يا شبكه هاƽ اين كنفرانس بين دو پايانه برقرار :كنفرانس نقطه به نقطه

.متفاوت قرار داشته باشند

·ƽمختلف مي باشد :كنفرانس چند نقطه ا ƽيك شبكه يا شبكه ها ƽاين يك كنفرانس مابين بيش از دو پايانه و بر رو

.كنترل مي شودMCUاين كنفرانس همواره توسط يك 

·Broadcast: حالت فقط يك پايانه فرستنده و سايرين گيرنده هستنددر اين.

·Broadcast panel : و ƽاين حالت يك تركيب از كنفرانس چند نقطه اBroadcastاز پايانه ها . باشدمي ƽيك سر

) ƽاعضاpanel ( ƽقرار دارند در حالي كه تعداد بيشتر ƽدر حالت چند نقطه ا)تنها قادر به دريافت ) شنوندگان

.رحالت چند نقطه اƽ هستندداز شركت كنندگان اطلاعات

اين حالت يك كنفرانس نقطه به نقطه است كه در حين تماس قابليت چند نقطه اƽ شدن را دارا مي :چند نقطه اƽ آماده·

.باشد

ضبط، پخش و فشرده سازƽ صدا-٧
بايست در فرستنده استفاده شود تا صدا را ال ميبراƽ آنكه در يك ارتباط صدا فعال باشد يك ميكروفن و يك مبدل آنالوگ به ديجيت

مبدل آنالوگ به ديجيتال از سيگنال صوتي آنالوگ دريافتي از ميكروفون با سرعت مشخص نمونه . به سيگنال ديجيتال تبديل نمايد

ال صوتي به كار مي معمول ترين فرمت ديجيتالي كه براƽ سيگن. گيرƽ مي كند و هر نمونه را با تعداد بيت مشخصي نمايش مي دهد

را خواهد داشت به منظور kbps64بيت براƽ هر نمونه است كه در كل سرعتي معادل ٨و 8KHzرود سرعت نمونه گيرƽ آن 

.ارسال يك سيگنال صوتي بر روƽ يك محيط انتقال با پهناƽ باند محدود، سيگنال ديجيتال مي بايست فشرده شود

آزمايش-٨
١ -NetMeetingƽرا از روInternet Explorerمختلف آن آشنا شويد. اجرا كنيد ƽآنگاه با ويژگي ها.

٢ -NetMonitorمختلف آن آشنا شويد. را به منظور زير نظر گرفتن ترافيك شبكة داخل آزمايشگاه، اجرا نماييد ƽآنگاه با ويژگيها.

)Advanced Net Monitor for Classroom Pro: المث. كنيدDownloadيكي از نرم افزارهاƽ مانيتورينگ شبكه را از اينترنت (

.يك تماس با يك كامپيوتر ديگر داخل آزمايشگاه برقرار نماييد- ٣

. ه نماييددهاƽ صوتي متفاوتي استفاده شده اند، مشاهCodecو ترافيك شبكه را هنگامي كه ) كيفيت و تأخير(كيفيت صدا - ٤

Codec مختلف را از مقدار اوليه ƽها(6.3 kbps, G.732) 64تاkbpsات خود را در گزارش منعكس نماييددمشاه. تغييردهيد.

و ترافيك شبكه را هنگامي كه سطوح كيفيت تصوير متفاوتي انتخاب شده ) وضوح، نرمي حركت و غيره(كيفيت هاƽ تصوير - ٥

.مشاهدات خود را در گزارش منعكس نماييد. است، مشاهده نماييد

..MATLABيا Photoshopبه عنوان مثال . نامه ها بين دو طرف را فعال نماييداشتراك گذارƽ بر- ٦

.را در ميان چندين كامپيوتر آغاز نماييد(Chat)گفتگو - ٧

٨ -Internet Explorer را اجرا نماييد، سعي نماييد يك فايل بزرگ راDownloadمثلاً به آدرس . (نماييدww.CNN.comw

، تغييرات ترافيك را قبل و در حين انتقال فايل مورد )نماييدDownloadرفته و يك فايل تصويرwww.obcnews.com ƽيا 

.توجه قرار دهيد

.كنفرانس سه نفره را امتحان نماييد- ٩

http://www.cnn.com/
http://www.obcnews.com/
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١٠-)ƽتوانيد يك همچنين مي. ل آزمايشگاه از طريق مودم از خانه تان تماس بگيريدسعي نماييد به يكي از مشتركين داخ) اختيار

تصويرƽ كه مي توان در دو حالتي –حداكثر نرخ انتقال داده هاƽ صوتي . برقرار نماييد) هر دو از طريق مودم(تماس با دوست خود 

.م متصل هستيد را مقايسه نماييدكه هر دو روƽ شبكة محلي قرار داريد و حالتي كه يكي يا هر دو از طريق مود

گزارش-٩
براƽ هر سطح كيفيتي صوتي تصويرƽ ترافيك اندازه گيرƽ شده . مراحل كار و مشاهدات خود را در حين آزمايشات ذكر نماييد- ١

ير مشاهده آيا هيچ تأخيرƽ در صدا و يا لرزش در تصو. را اعلام نموده و كيفيت صوت و تصوير را ذكر نماييدNetmonitorتوسط 

.نموديد؟ آيا هيچ افت كيفيتي به هنگام انتقال فايل بزرگ مشاهده نموديد

٢ -NetMeetingكد كردن صدا، كد ااز چه استانداردهايي استف ،ƽسيستم كنفرانس صوتي تصوير ƽده مي كند؟ اسامي استانداردها

. مي تواند با آن كار نمايد را ذكر كنيدNetmeetingكه كمترين سرعت انتقال اطلاعاتي . كردن تصوير و آغاز تماس را ذكر نماييد

چه مقدار از آن براƽ صدا است و چه مقدار از آن براƽ تصوير؟

٣ - ƽاز واحد كنترل چند نقطه ا(MCU)مي شود،؟ ƽچه استفاده ا

٤ -)ƽنوعي ترسيم نماييد) اختيار ƽيك نمودار از يك سيستم كنفرانس صوتي تصوير.
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