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باسمه تعالي

)۴۰- ۳۴۲(اƽ هاƽ چندرسانهسيستم

دانشكده مهندسي كامپيوتر

۱۳۸٥پاييزترم 

دكتر حميدرضا ربيعي

فشرده سازƽ تصوير: ٤شماره تكليف
مقدمه-١

عنوان به. سازƽ زيادƽ را نياز داردفضاƽ ذخيره،بردارƽ و كوانتيزاسيون يك عكس معمولييك تصوير ديجيتال به دست آمده با نمونه

كيلوبايت از حجم يك ديسك را اشغال مي ٧٦٨دهد، بيت نشان مي٢٤كه رنگ هر پيكسل را با ٥١٢*٥١٢مثال، يك تصوير رنگي 

kbpsبراƽ انتقال چنين تصويرƽ با يك مودم . شودكند و عكسي با اندازه دو برابر عكس قبلي بر روƽ يك ديسكت نرم جا نمي

هاƽ مورد نياز براƽ نشان دادن تصاوير ديجيتال هدف از فشرده سازƽ تصوير كاهش ميزان داده. از استدقيقه زمان ني٤به حدود ٨/٢٨

اين . سازƽ تصوير نقش كليدƽ در بسيارƽ از كاربردهاƽ مهم داراستفشرده. باشدو بنابراين كاهش هزينه انتقال و ذخيره سازƽ مي

استفاده از تصاوير ماهواره اƽ براƽ كاربردهاƽ آب و هوا يا (از راه دور سنجشكاربردها شامل پايگاه داده تصوير، مخابره تصوير، 

، تصويربردارƽ اسناد، تصوير بردارƽ پزشكي، انتقال توسط دورنگار، كنترل وسايل نقليه نظامي و فضايي از راه دور و )منابع زيرزميني

وزافزون پردازش تصوير، به دستكارƽ، ذخيره سازƽ و انتقال به طور خلاصه، كاربردهاƽ ر. هاƽ خطرناك كاربرد داردكنترل زباله

. ، سياه سفيد يا رنگي به شكلي كارا و مؤثر بستگي دارددودوييتصاوير

با استفاده از . سازƽ تصاوير رنگي بودبراƽ فشردهJPEGسازƽ تصوير، تأسيس استاندارد ها در فشردهيكي از مهمترين پيشرفت

چنين كاهشي، ذخيره سازƽ و انتقال . بيت تقليل پيدا كند/پيكسل٢تا ١تواند به بيت مي/پيكسل٢٤ي ، يك تصوير رنگJPEGروش 

اين كار همچنين . كندهاƽ آشكار قابل مشاهده ايجادبدون اينكه آرتيفكت،سازداƽ معقول ممكن مياƽ را با هزينهتصاوير ماهواره

و بنابراين انتشار و تبليغات بر روƽ رنت در زماني حدود يك لحظه فراهم مي كندامكان ذخيره سازƽ يك عكس رنگي را از روƽ اينت

براƽ فشرده سازƽ اسناد G4و G3، استانداردهاJPEGƽقبل از استاندارد .شودشبكه جهاني اينترنت به يك واقعيت تبديل مي

. ممكن ساخته بوددقيقه به يك دقيقه را ٦دورنگار، كاهش زمان انتقال يك صفحه متني از حدود 

فشرده سازƽ ويديو در . خواهد شديدر اين آزمايش، اصول فشرده سازƽ تصوير براƽ تصاوير دودويي، سياه سفيد و رنگي معرف

. آزمايش بعدƽ بررسي خواهد شد

سازƽ تصويرتئورƽ ها و تكنيك هاƽ فشرده-٢
در كدينگ بدون تلفات، مقادير . و با تلفات تقسيم بندƽ شوندبه طور كلي، روش هاƽ كدينگ مي توانند به دو دسته بدون تلفات 

در كدينگ با . سازƽ بوسيله پيدا كردن زوايد آمارƽ سيگنال انجام مي شوددقيقاً به دست مي آيند و فشردهنمونه هاƽ اصلي دوباره

. يمتلفات، سيگنال اصلي تا حدودƽ تغيير مي كند ولي به نرخ فشرده سازƽ بالاترƽ دست مي ياب

بينيم كه سيگنال در ابتدا به ميدان تبديل مي. نشان داده شده است١پردازش به كار گرفته شده در سيستم كدينگ با تلفات در شكل 

در انتها، پارامترهاƽ كوانتيزه شده به صورت . شوندتبديل كوانتيزه ميƽسپس پارامترها. مي رود كه براƽ فشرده سازƽ مناسب تر است

.شوددر كدينگ بدون تلفات، مرحله كوانتيزاسيون انجام نمي. شوندبه بيت هاƽ دودويي كد ميبدون تلفات 
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بلوک دياگرم يک سيستم کدينگ معمولي: ۱شکل

كدينگ بدون تلفات-۲-۱

كدينگ بدون تلفات-۲-۱-۱

با (ترƽ نمايش داده مي شوند سمبول هايي كه احتمال حضورشان بيشتر است با بيت هاƽ كم(VLC)در كدينگ با طول متغير 

، توسط آنتروپي منبع، lبيان مي كند كه طول ميانگين براƽ هر سمبول، ] ١[ه اطلاعات شانون يقض). استفاده از يك كلمه كد كوتاهتر

Hمحدود مي شود ،:

np احتمالn - ،امين سمبولnl طول كلمه كدn وlطول ميانگين كلمه كد است .H آنتروپي منبع است كه اطلاعات ميانگين

. موجود در يك منبع تصادفي را نشان مي دهد

كدينگ هافمن - ۲- ۱- ۲

كارƽ با روشي كه به نام چنين. دهدبراƽ رسيدن به محدوده را نميدقضيه شانون تنها محدوده را مي دهد ولي راه عملي تشكيل ك

. كدينگ هافمن شناخته شده است صورت مي گيرد

،۴۹/۱،  فرض كنيد احتمال اين سطوح به ترتيب ۳و ٢، ۱، ۰:  سطح كوانتيزه شده است در نظر بگيريد٤تصويرƽ را كه به : مثال

. نشان داده شده است٢طرح كد هافمن در شكل . باشد۴۹/۸و ۴۹/۴،۴۹/۳۶

مثالي از کدينگ هافمن: ۲شکل
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:، داريمدر اين مثال

طول متوسط

آنتروپي منبع

: دهدمثال ديگرƽ ازكدينگ هافمن را نشان مي۳شكل 

مثال ديگرƽ از کدينگ هافمن: ۳شکل

روش هاƽ ديگر كدينگ با طول متغير - ۳- ۱- ۲

در بسيارƽ از نرم افزارهاƽ عمومي فشرده سازƽ اطلاعات الگوريتم مورد استفاده ] ٢[LZW(Lempel, Ziv, Welsh)كدينگ 

استفاده مي LZWهم از طرح كدينگ (GIF)يكي از مشهورترين فرمت هاƽ فايل هاƽ گرافيكي . بوده استpkzipو gzipمانند 

.كند

سبات بيشترƽ نياز و هافمن قدرتمند تر است ولي محاLZWاست كه از كدينگ ] ٢[روش شناخته شده ديگر، روش كدينگ رياضي 

. دارد

دوسطحيتصاوير RLCكدينگ - ۴- ۱- ۲

فرض كنيد كه هر . ، پيكسل ها از چپ به راست در هر خط اسكن، اسكن مي شوندتصاوير دوسطحييك بعدRLCƽدر كدينگ 

فيد و سياه شمرده تعداد بيت هاƽ پيكسل هاƽ سبه نوبت ،خط، هميشه با پيكسل هاƽ سفيد، شروع و خاتمه مي يابد و در هر اسكن
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طول قطعات سفيد . جايگزين مي شود) انتهاƽ خط(”EOL“مي شود و آخرين قسمت پيكسل هاƽ سفيد با يك سمبول مخصوص 

بدين . كد، مثلاً براƽ قطعات سفيد توسط روش كدينگ هافمن طراحي مي شود–كتاب . كدهاƽ مجزا كد مي شود–و سياه با كتاب 

نشان داده شده ٤در شكل RLCيك مثال كدينگ . به عنوان سمبول در نظر گرفته مي شود)EOLشامل(طول هر قطعه شكل كه 

. است

bi-levelبراƽ تصاوير Runlengthکدينگ: ۴شکل

دو بعدRLCƽكدينگ - ۵- ۱- ۲

گ آدرس دو بعدƽ يا كدينRLCدر كدينگ . كندميجستجوخط را يكيك بعدƽ تنها همبستگي ميان پيكسل هاRLC ƽكدينگ 

دهد با اين روش، وقتي تغييرƽ در رنگ روƽ مي. شودميجستجو نسبي، همبستگي ميان پيكسل ها در خط حاضر و نيز خط قبلي 

، در خط قبلي و همين طور )هم بعد و هم قبل از اين پيكسل(دهد فاصله اين پيكسل تا نزديكترين پيكسلي كه در آن تغيير روƽ مي

يك انديس كه نوع فاصله را به همراه،شود و آنكه فاصله كوتاهترƽ داشتت در همان خط محاسبه ميآخرين پيكسل داراƽ تغييرا

. ببينيد] ١[را در ٦-١٧شكل . شودنشان مي دهد كد مي

۲ -۱ -۶-CCITT كداستاندارد كدينگ دورنگار٤و گروه ٣گروه ،READ]٦. ٦، فصل ١(

RLC٢خط باقيمانده با كدينگ k-1شود و يك بعدƽ كد ميRLCكدينگ خط باk، اولين خط در هر ٣هاƽ گروه در روش

. را ببنيد]۱[٦-٦-١بخش ،واقعيكد براƽ جزييات اين روش و جداول . شوندشناخته مي شود، كد ميREAD١بعدƽ كه با نام 

صورت در صورت استفاده از روش در غير اين . خط، تضعيف انتشار خطاƽ انتقال استkيك بعدƽ براƽ هر RLCدليل استفاده از 

READبدهد، تمام صفحه تأثير مي ƽپذيردبه طور پيوسته، وقتي يك بيت خطا جايي در خلال انتقال رو .

كه نرخ خطاƽ بسيار كوچكي (leased)تر طراحي شده است، مانند خطوط دادة استيجارƽبراƽ رسانة انتقال امن٤روش گروه 

.يك بعدƽ حذف شده استRLCاست كه ۳اƽ از روش گروه دهالگوريتم شكل ساده ش. دارند

1 Relative Element Address Designate



CE 342 – Multimedia   HW# 4                                                                                                                            5
H. Rabiee, Fall 2006

كدينگ پيش بيني كننده - ۲- ۲

تواند از روƽ نمونه هاƽ قبلي پيش بيني  بنابراين مي. مقدار پيكسل حاضر معمولاً تغييرات سريعي نسبت به پيكسل هاƽ مجاور ندارد

سل حاضر را از روƽ قبلي ها پيش بيني كرد و تنها خطاƽ پيش بيني توان پيكبنابراين، به جاƽ كد كردن پيكسل هاƽ اصلي، مي. شود

توانند با كدينگ پيش بيني كننده مي. ايدة كدينگ با پيش بيني قبلاً در كدينگ صحبت و صدا استفاده شده است. را مشخص كرد

دليل اين كار . شودنتيزه شده و سپس كد ميبيني ابتدا كواتلفات يا بدون تلفات باشد، در كدينگ پيش بيني كننده با تلفات، خطاƽ پيش

خطاƽ پيش بيني توزيع غير يكنواخت . كندبيني به شكلي كه در ادامه خواهيم گفت به كاهش نرخ بيت كمك مياين است كه پيش

ع يكنواخت هاƽ اصلي دارد كه معمولاً توزيخواهد داشت كه عمدتاً در نزديكي صفر متمركز است و آنتروپي كمترƽ نسبت به نمونه

مقادير خطا مي توانند با بيت هاƽ كمترƽ نسبت به مقادير نمونه هاƽ تصوير اصلي كد ) مثل كدينگ هافمن(با كدينگ آنتروپي . دارند

. شوند

در يك كد كننده . بلوك دياگرام كلي براƽ كدگذار و كد گشاƽ يك سيستم كدينگ با تلفات پيش بيني كننده را نشان مي دهد٥شكل 

. دهدكننده براƽ يك تصوير را نشان ميكدينگ پيش بيني چگونگي استفادة ٦شكل . شودتلفات، مرحله كوانتيزاسيون انجام نميبدون 

بلوک دياگرام کلي براƽ کدگذار و کدگشاƽ يک سيستم کدينگ با تلفات پيش بيني کننده: ۵شکل

كدينگ پيش بيني شده: ۶شکل

]٦-٥، فصل ١) [فاتكدينگ با تل(كدينگ تبديلي - ۳- ۲

 ƽفشرده ساز ƽبيشتر تصاوير برسد٣تا ٢كدينگ بدون تلفات مي تواند به نسبت ها ƽكاهش بيشتر مقدار داده. برا ƽها، روش برا

ز تبديل ا. برندهاƽ با تلفات كدينگ، كوانتيزاسيون را بر روƽ مقادير تصاوير اصلي يا پارامترهاƽ ميدان تبديل سيگنال اصلي به كار مي

.باشدهاƽ يك به يك ميهاƽ محبوب، شامل پيش بيني خطي و تبديلروش.كندهاƽ اصلي استفاده ميهمبستگي آمارƽ ميان نمونه

. شويم كه براƽ تصاوير، كارايي بيشترƽ دارددر اين بخش بر روƽ كدينگ تبديلي متمركز مي
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در كدينگ تبديلي مبتني بر بلوك، تصوير به . نگ تبديلي استيكي از محبوبترين راهكارهاƽ كدينگ با تلفات براƽ تصاوير، كدي

كه به عنوان توابع پايه تبديل . (هر بلوك با مجموعه اƽ از الگوهاƽ پايه نشان داده مي شود. تقسيم مي شوديهاƽ بدون همپوشانبلوك

(شوندشناخته مي نظر رياضي اين ضرايب با عمليات از. شودسهم هر الگوƽ پايه به عنوان ضريب تبديل شناخته مي) ٧شكل ) 

در حالي كه تمام توابع پايه تبديل، .هاƽ اصلي داخل هر بلوك، يك بردار را تشكيل مي دهندپيكسلمقادير . آيندماتريسي به دست مي

رƽ طراحي تبديل طو. ها استبردار شامل تمام ضرايب تبديل، حاصلضرب ماتريس تبديل با بردار پيكسل. سازنديك ماتريس را مي

هر دوƽ اين . شده است كه انرژƽ سيگنال اصلي تنها در ضرايب كمي جمع شود و همبستگي ميان متغيرها براƽ كد شدن كاهش يابد

، بوسيله تبديل بلوكي، هر بلوك تصوير را به صورت تركيب خطي بعضي الگوهاƽ ٧شكل . كنندموارد به كاهش نرخ بيت كمك مي

. ددهپايه نشان مي

تركيب خطي بعضي الگوهاƽ پايه: ۷شکل 

ضرايب . شودميتبديل يك عملگر ماتريسي از طريقبلوك ورودƽ ابتداپردازش يك بلوك كدينگي تبديلي را نشان مي دهد٨شكل 

در كدگشا، بلوك اصلي از روƽ ضرايب كوانتيزه شده از طريق عكس تبديل بازسازƽ . شوندتبديل، سپس كوانتيزه شده و كد مي

.ودشمي

پردازش يک بلوک کدينگي تبديلي: ٨شکل 

(DCT)تبديل كسينوسي گسسته - ۱- ۳- ۲

DCTسيگنال ƽتصوير محبوب است زيرا به خوبي با خصوصيات آمار ƽسيگنال ها ƽتصوير موجود منطبق استبرا ƽها . ƽبردارها

 ƽپايه يك بعدN- ƽنقطه اDCTمي شوندبدين صورت تعريف:

:بدين صورت تعريف مي شوندتبديل و عكس تبديل
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-DFTN٢اƽ به نقطه-DCTNتوجه كنيد كه . كنندتوجه كنيد كه بردارهاƽ پايه در الگوƽ سينوسي با افزايش فركانس، تغيير مي

سهم الگوƽ سينوسي را در يك فركانس مشخص در سيگنال اصلي DCTهر ضريب . اƽ مرتبط است ولي جزء حقيقي آن نيستنقطه

بقيه ضرايب كه . دهدشناخته مي شود، ميانگين مقادير سيگنال را نشان ميDCكوچكترين ضريب، كه به عنوان ضريب . ي دهدنشان م

. هاƽ بالاتر مرتبط هستندشناخته مي شوند، به فركانسACبه عنوان ضرايب 

دƽ را بر روƽ هر رديف بلوك تصوير يك بعDCTبعدƽ از يك بلوك تصوير، فرد مي تواند در ابتدا DCT٢براƽ به دست آوردن 

بعدƽ معادل نمايش سيگنال بوسيله ٢يك تبديل . يك بعدƽ را به روƽ هر ستون بلوك حاصل انجام دهدDCTبه كار برد و سپس 

. نشان داده شده است٩در شكل ٨*DCT٨ظر با االگوهاƽ بلوك پايه منت. جمع تعداد زيادƽ الگوهاƽ پايه است

.زير به دست آمده استMATLABرات اين شكل با دستو
T=dctmtx2(8);
figure; colormap(gray(256));n=1;
for (i=1:8)
for (j=1:8)
subplot(8,8,n),
imagesc(T(i,:)'*T(j,:));
axis off; axis image;
n=n+1;
end;
end;

٨*DCT٨ظر با االگوهاƽ بلوك پايه منت:۹شکل 
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ƽDCT تصوير با نمايش بلوك ها- ۲- ۳- ۲
بسيار DCTب يتواند توسط ضرابراƽ فشرده سازƽ تصوير اين است كه يك بلوك تصوير معمولاً ميDCTدليل مناسب بودن 

.فركانس پايين نشان داده شود

بالا تنها ي خيلهاƽ فركانس اين خاطر است كه مقادير شدت در هر تصوير معمولاً به صورت هموار تغيير مي كنند و مؤلفهكار بهاين 

. نشان داده شده استDCTتقريب يك تصوير با استفاده از تعداد مختلفي از ضرايب ١٠شكل در. در نزديكي لبه ها وجود دارند

توانيد دقت تقريب ضرايب با تعداد ضريب مي تواند به خوبي بلوك اصلي را نمايش دهد، شما مي٦٤تا از ١٦توانيم ببينيم كه فقط مي

. آزمايش كنيدMATLAB ،dctdemoرا با برنامة DCTمختلف 

، DCTشكل اصلي يا تمامي ضرايب : بالا-چپ. DCTتقريب يك تصوير با استفاده از تعداد مختلفي از ضرايب :١٠شكل 

.ضريب۶۴/۴: پايين-ضريب، راست۶۴/۸: پايين- ضريب، چپ۶۴/۱۶: بالا- راست

وير ثابتبراƽ فشرده سازƽ تصJPEGاستاندارد - ۳- ۳- ۲

) الملليسازمان استانداردهاƽ بين(ISOتوصيه شده توسط گروه متخصصين عكس ثابت سازƽ تصوير براƽ فشردهJPEGاستاندارد 

:از سه بخش تشكيل يافته است

.)٨(bits/color/pixelبراƽ دقت و رزلوشن استاندارد DCTروش فشرده سازƽ با تلفات مبتني بر - ١

.كنداستفاده ميداخل خوديافته براƽ تصاوير با دقت و رزلوشن بالاتر كه الگوريتم قبلي را در روش كدينگ توسعه- ٢

.روش كدينگ پيش بيني كننده بدون تلفات- ۳

بدون ٨*٨در ابتدا تصوير ورودƽ را به بلوك هاƽ . دهيمشود توضيح ميكه بيشتر از بقيه استفاده ميرادر اينجا ما تنها الگوريتم اول

هر بلوك، روش كدينگ پيش DCبراƽ ضريب . رودبر روƽ هر بلوك به كار مي٨*DCT٨سپس يك . كنيمهمپوشاني تقسيم مي

شود و خطاƽ پيش بيني با يك بلوك قبلي پيش بيني ميDCحاضر از روƽ مقدار DCشود، يعني مقدار بيني كننده استفاده مي

با اندازة (ديگر مستقيماً با استفاده از كوانتايزرهاƽ مختلف، كوانتيزه مي شوند ACرايب ض.شودكوانتيزه ميكوانتيزه كنندة يكنواخت 

. در يك ماتريس نرماليزاسيون مشخص مي شودACو ديگر ضرايب DCاندازه پله براƽ خطاƽ پيش بيني .)پله هاƽ مختلف
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، هر به عنوان جايگزين. به عنوان اطلاعات جانبي بيايدماتريس به خصوص مورد استفاده مي تواند در ابتداƽ جريان بيت فشرده شده

معمولاً مي . نشان داده شده است به طور پيش فرض به كار ببرد١١را كه در شكل JPEGتواند ماتريس توصيه شده توسط كس مي

به اين ٢فاكتور مقياس برابر به عنوان مثال، يك .)با استفاده از فاكتور مقياس(توان بين كيفيت و نرخ بيت مصالحه بر قرار كرد 

اكتور ف. كندكل اندازه پله ها را نصف مي٥/٠از سوƽ ديگر، فاكتور مقياس . برابر بشود٢پله براƽ تمام ضرايب طولمعناست كه 

. كندسازƽ را كم ميفشردهةمقياس كوچكتر، نمايش دقيقترƽ از تصوير اصلي را نتيجه مي دهد ولي بهر

، تركيبي از كدينگ با طول متغير و طول ثابت به كار DCكوانتيزه شده و ضرايب DCي خطاƽ پيش بيني براƽ كد گشايي دودوي

بر اساس (هاƽ مختلف بعد از كوانتيزاسيون به دستهACتمام مقادير خطاƽ پيش بيني ممكن و تمام مقادير ضرايب . رودمي

با يك كد دو قسمتي كد DCخطاƽ پيش بيني . ن دسته بندƽ ببينيدرا براƽ قانو] ١[در ٦-١٤جدول . تقسيم مي شوند)شاناندازه

. دهدقسمت اول مشخص مي كند كه در كدام دسته است و قسمت دوم اندازه نسبي واقعي در آن دسته را نشان مي. گذارƽ مي شود

كلمه كد با طول ثابت كد كد هافمن مي شود و در حالي كه قسمت دوم با يك قسمت اول بر اساس فركانس هاƽ دسته هاƽ مختلف

به يك آرايه يك بعدƽ بر DCTدر اين روش، ابتدا ضرايب . استفاده مي شودRLC، يك روش كدينگ ACبراƽ ضرايب . شودمي

.نشان داده شده است تبديل مي شوند١٢اساس ترتيب زيگزاگي همان طور كه در شكل 

يک ماتريس نرمال سازƽ معمول:١١شكل 

ک زيگزاگ معموليک ماس:١٢شكل

مقدار تاآخرين مقدار غير صفر ازصفرهااندازة بول يك جفت تشكيل يافته از مبه سمبول ها تبديل مي شود و هر سACضرايب 

. انجام شدDCشبيه كارƽ كه براƽ خطاƽ پيش بيني ،مقدار غير صفر توسط دو قسمت مشخص مي شود. غير صفر بعدƽ است

RLCسمبول تشكيل شده از . كندكدام دسته تعلق دارد و قسمت دوم اندازه نسبي را مشخص ميكند كه بهقسمت اول مشخص مي

،استاندارد. صفر و دسته مقدار غير صفر، كد هافمن مي شود، در حالي كه اندازه نسبي مقدار غير صفر با كد با طول ثابت كد مي شود

تواند جداول ميكاربرولي .توصيه مي كندACهاƽ مبولو سDCبيني براƽ خطاƽ پيشبعضي جداول هافمن پيش فرض را 

براƽ يك تصوير رنگي، هر مولفة . مختلفي كه براƽ خصوصيات آمارƽ تصاوير در يك كاربرد خاص بهينه شده اند را استفاده كند

اب فاكتورهاƽ مقياس به دست آمده با انتخJPEGتصاوير فشرده شده ١٣شكل . شودرنگ به طور جداگانه با همين روش فشرده مي

. مختلف را نشان مي دهد
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به دست آمده با انتخاب فاكتورهاƽ مقياس مختلفJPEGتصاوير فشرده شده : ١٣شكل 

يون بردارƽسوانتيزاك- ۴- ۲

 ƽكوانتيزاسيون بردار(VQ)تصوير است ƽفشرده ساز ƽبرا ƽايده پشت . راهبرد ديگرVQ بلوك ƽتعيين بهترين دسته از الگوها

. است كه به بهترين وجه تمام بلوك هاƽ تصاوير را در يك تصوير نمايش دهد) كه هر كدام يك كلمه كد خوانده مي شوند(پايه 

كد براƽ يك كلاس از تصاوير، از قبل طراحي مي –معمولاً بهترين كتاب .كد خوانده مي شود–مجموعه تمام الگوهاƽ پايه، كتاب 

اگر چه اين روش . كد پيدا مي شود-كد منطبق در كتاب–هر بلوك تصوير داده شده بهترين كلمه كدگزارƽ براƽ فراينددر . شود

كدگشايي اطلاعات . تر استكند، در كدگشايي بسيار سريعتر و سادهطلب ميJPEGجستجو محاسبات بيشترƽ را نسبت به 

بر اساس انديس ايجاد شده در خلال –كد –در كتاب كد مناسب –كدگزارƽ شده با كوانتيزاسيون بردارƽ شامل پيدا كردن كلمه 

در عمل اندازه . افزايش مي يابد) هاƽ هر بلوكتعداد پيكسل(، به طور نمايي با اندازه بلوك VQپيچيدگي .پردازش كدگزارƽ است

.دهدنشان مي، معمارƽ كوانتيزاسيون بردارƽ را١٤شكل .شوداست كه اغلب استفاده مي٤*٤بلوك مساوƽ يا كوچكتر از 

كوانتيزاسيون بردارƽ:١٤شكل 

هاƽ يا بردارهاƽ مستطيلي، غير هاƽ تصوير، تقسيم تصوير ورودƽ در كدگزار به بلوكترين راهبرد براƽ پردازش بخشساده

هاƽ هر بلوك ابعاد بردار مساوƽ تعداد پيكسل . ها است كه هر كدام جداگانه كوانتيزه شودهمپوشاني، چسبيده و كوچك از پيكسل
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. شوندالگوها در يك ديكشنرƽ ذخيره مي. بردار نمونه ها الگويي است كه بايد با مجموعه الگوهاƽ تست تقريب زده شود. است

.كد خوانده مي شوند–كد، كلمه –الگوهاƽ موجود در كتاب 

كد به بهترين –كدƽ را كه در كتاب –مه ار، به هر دو بردار ورودƽ يك آدرس يا انديس مي دهد كه كلذسازƽ، كدگدر خلال فشرده

كد متناظر –در كدگزار هر انديس به يك بردار خروجي گرفته شده از كتاب . كندزند مشخص ميوجه بردار ورودƽ را تقريب مي

س روش بر اسا، Intelاز شرکت Indeoويرايش سوم. كندكدگشا تصوير را با همان ترتيب بردارهاƽ ورودƽ بازسازƽ مي. شودمي

. كوانتيزاسيون بردارƽ كار مي كند

آزمايش -٣
دو سطحي را به طور دستي انجام دهيد و احتمال RLCبه عنوان تصوير ورودƽ استفاده كنيد و كدينگ bmpيك تصوير از - ١

مبول را به دست تا كلمه كد هر س) مراجعه كنيد٣به شكل (سپس كدينگ هافمن را استفاده كنيد . طول هاƽ مختلف را حساب كنيد

.براƽ خواندن و نمايش فايل ورودƽ استفاده كنيد()bmpreadتوانيد از دستور مي. سپس طول ميانگين كد را محاسبه كنيد. آوريد

براƽ يك تصوير انتخاب شده، حداقل .توجه كنيدDCTبه تأثير انتخاب تعداد مختلف ضرايب .بازƽ كنيدdctdemo.mبا - ٢

بايد انتخاب كنيد تا نتيجه رضايت بخش بگيريد چيست؟تعداد ضرايبي كه 

را كوانتيزه DCTحساب مي كند و سپس ضرايب ٨*٨را بر روƽ بلوك DCTرا مي دهد كه dctquantپيوست الف برنامة - ٣

كوانتيزاسيون را با با برنامه بازƽ كنيد تا تأثير . را انجام مي دهد تا تصوير بازسازƽ شده را به دست آوردDCTسپس عكس . مي كند

را ياد ”mask2.m“و ”blkproc“براƽ فهميدن اين برنامه شما بايد توابع . استفاده از فاكتورهاƽ مقياس مختلف به دست آوريد

.بگيريد

٤ -dctquant.m كوانتيزه كردن ضرايب ƽرا اصلاح كنيد و به جاDCTتنها هبا استفاده از ماتريس نرماليزاسيون فراهم شدL

.را امتحان كنيد١٦تا ١بين Lمقادير مختلف . ب اول را در يك ترتيب زيگ زاگ استفاده كنيدضري

شما بايد ماسك را در برنامه طورƽ اصلاح كنيد كه بتواند تشخيص دهد كه كدام ضرايب بايد حفظ شوند و كدام ضرايب بايد : توجه 

. ƽ اين كار بنويسيدجديد برا”mask“يا اينكه مي توانيد يك برنامه . صفر شوند

بر اساس ماتريس نرماليزاسيون، تنها ضرايبي DCTرا اصلاح كنيد طورƽ كه به جاƽ كوانتيزه كردن ضرايب dctquant.mبرنامه - ٥

. را امتحان كنيد٢٥٦تا ١بين Tمقادير مختلف . داشته باشندTرا نگه دارد كه اندازه اƽ بزرگتر از آستانه 

گزارش-٤
و توضيح دهيد كدام قسمت ها با تلفات و كدام )مراجعه كنيد١به شكل (يك الگوريتم نمونه كدينگ تصوير را بكشيد دياگرام- ١

. بدون تلفات هستند

. هم كد برنامه هم خروجي آن. برنامه هايي كه نوشته ايد تحويل بدهيد- ٢

٣ - ƽآزمايش ها ƽمختلف كوانتيزاسيون را تو٢،٣،٤برا ƽضيح دهيد، تعداد ضرايب باقيمانده و آستانه را بنويسيداثر پارامترها .

حداكثر فاكتور مقياس، حداقل تعداد ضرايب، حداكثر آستانه را به طورƽ كه كيفيت تصوير را در حد رضايت بخش حفظ كنيم 

. بنويسيد

.دارد)بايت بر پيكسل٣(رنگ كامل قاب بر ثانيه با٣٠و نرخ قابل ٣٦٠*٢٤٠اندازه تصوير در هر قاب ،يديوبراƽ يك دنباله و- ٤

چيست؟mbits/second٥/١نسبت فشرده سازƽ براƽ به دست آوردن دنباله 

مراجع-۵
[1]. R. C. Gonzalez & R. E. Woods, “Digital Image Processing”, Addison Wesley, 1992.
[2].  A.  N.  Netravali  and  B.  G.  Haskell,  “Digital  Pictures,  Representation,  Compression,  and
Standards”, 2nd ed., Plenum Press, 1995.
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پيوست الف

******************************************************************
* MATLAB Script file for demonstration of DCT representation of images *
* You should find out how to use “blkproc” by on-line help in matlab.
******************************************************************
function dctquant(FileName,dx,dy);
% usage : dctquant('h:\el593\exp10\lena.img',256,256); (WYT: please verify)
% Note, dctquant calls subfunctions mask2()
Img=fread(fopen(FileName),[dx,dy]);
colormap(gray(256));
image(Img');
set(gca,'XTick',[],'YTick',[]);
title('Original Image');
truesize;
drawnow
y=blkproc(Img,[8 8],'dct2');
yy=blkproc(y,[8 8],'mask2');
yq=blkproc(yy,[8,8],'idct2');
figure;
colormap(gray(256));
image(yq');
set(gca,'XTick',[],'YTick',[]);
title('Quantized Image');
truesize;
drawnow;
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پيوست ب
******************************************************************
* MATLAB Script file for demonstration of DCT (subroutine 1) *
******************************************************************
function [y]=mask2(x);
mask=[16 11 10 16 24 40 51 61;

12 12 14 19 26 58 60 55;
14 13 16 24 40 57 69 56;
14 17 22 29 51 87 80 62;
18 22 37 56 68 109 103 77;
24 35 55 64 81 104 113 92;
49 64 78 87 103 121 120 101;
72 92 95 56 112 100 103 99];

% Normally c=1
c=16;

mask=c*mask;
z=round(x./mask);
y=mask.*z;
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